
 
 

 
 

 دليل الأجهزة المساحية
  



الثورة الحقيقية في عالم المساحة والإنشاءات، حيث دمج بين   )Total Station(يُعد جهاز المحطة المتكاملة 
 الدقة الهندسية والسرعة الرقمية، ليصبح الأداة الأساسية التي لا غنى عنها في أي موقع عمل. 

 ؟ Total Stationما هو جهاز الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 هو جهاز مساحي بصري وإلكتروني متطور، يجمع في تكوينه بين جهازين أساسيين:

 لقياس الزوايا الأفقية والرأسية بدقة متناهية.  ):Electronic Theodoliteالتيدوليت الإلكتروني ( .1

لقياس المسافات باستخدام موجات الأشعة تحت   ): EDMجهاز قياس المسافات الإلكتروني ( .2
 الحمراء أو الليزر.



) تتيح له إجراء الحسابات الرياضية المعقدة  Microprocessorيحتوي الجهاز على وحدة معالجة داخلية (
ياً، وتخزين البيانات لاستخدامها لاحقاً في البرامج الهندسية.  فور

 الوظائف والقدرات الفنية

 تتعدد وظائف المحطة المتكاملة لتشمل:

 :رصد المسافات (المائلة، الأفقية، والرأسية) والزوايا بضغطة زر.  قياس المسافات والزوايا 

 ) حساب الإحداثياتX,Y,Z:(  يقوم الجهاز بتحويل القياسات القطبية (زاوية ومسافة) إلى إحداثيات
 قاط المرصودة.نديكارتية دقيقة لل

 ) توقيع النقاطSetting Out:(  نقل البيانات من المخططات الهندسية وتحديد أماكنها بدقة على
 أرض الواقع (مثل أماكن الأعمدة أو القواعد).

 :يمكن للجهاز حساب مساحة قطعة أرض أو حجم كميات الحفر  حساب المساحات والحجوم
 والردم مباشرة في الموقع. 

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

 على مجال واحد، بل يمتد ليشمل:  Total Stationلا يقتصر استخدام الـ 

ية: .1  لضبط استقامة المنشآت ومراقبة الهبوط والتشوهات. الهندسة المدنية والمعمار

 لتحديد مسارات الطرق والميول والمناسيب بدقة. شق الطرق والكباري: .2

 حيث تتطلب البيئات الصعبة دقة عالية في التوجيه. المناجم والأنفاق: .3

 لجمع البيانات المكانية بدقة لتغذية الخرائط الرقمية.  ):GISتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية ( .4

 مستخدمي الجهاز 

ليس مجرد وظيفة تقنية، بل هو مزيج بين المهارة الميدانية والفهم   Total Stationالعمل على جهاز 
 الهندسي. الأشخاص المؤهلون هم: 

 ) مهندس المساحةSurveying Engineer:(   المسؤول عن إدارة المشروع والتحقق من دقة
 النتائج. 

 ) المساحSurveyor:( .الفني المختص بتشغيل الجهاز وإجراء عمليات الرصد والتوقيع 



  :الذي يقوم بحمل "العاكس" ( مساعد المساحPrism والتحرك بين النقاط وفق توجيهات (
 المشغل. 

 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 ، وذلك للأسباب التالية:"سهل ممتنع"بأنه  Total Stationيمكن وصف التعامل مع الـ  

 نقاط السهولة: 

 :الأجهزة الحديثة مزودة بشاشات ملونة تعمل باللمس وواجهات مستخدم تشبه   الواجهة الرقمية
 الهواتف الذكية.

 :الجهاز يقوم بكافة الحسابات الرياضية بدلاً عنك، مما يقلل من احتمالية الخطأ البشري.  الأتمتة 

 :سهولة ربط الجهاز بالكمبيوتر عبر  نقل البياناتUSB   أوBluetooth   لنقل البيانات مباشرة لبرامج
 .AutoCADمثل 

 التحديات (نقاط الصعوبة): 

 ) الضبط الأوليCentering  &Leveling:(   "أصعب جزء للمبتدئين هو عملية "التسامت والأفقية
ياً تماماً مع سطح البحر)، وهي عملية تتطلب ممارسة   (ضبط الجهاز فوق نقطة معينة وجعله متواز

 يدوية.

 :أي خطأ بسيط في توجيه العاكس أو إدخال إحداثيات خاطئة قد يؤدي لكوارث إنشائية،   الدقة والتركيز
 لذا يتطلب العمل تركيزاً عالياً جداً. 

 :العمل تحت أشعة الشمس المباشرة أو في مواقع البناء المزدحمة يتطلب مهارة في   البيئة المحيطة
 التعامل مع العوائق البصرية. 

هو "العين" التي يرى بها المهندس أرض الواقع. وبالرغم من أن تعلم   Total Stationجهاز الـ  الخلاصة:
أساسياته قد يستغرق أياماً قليلة، إلا أن إتقان العمل به والتعامل مع كافة الحالات الميدانية يتطلب خبرة  

 عملية مستمرة.

  



الأداة الكلاسيكية والأكثر دقة في ترسانة المهندس المساحي لقياس   )Theodoliteالتيدوليت (يعتبر جهاز 
)، لا يزال التيدوليت يمثل Total Stationالزوايا. ورغم التطور التكنولوجي وظهور أجهزة المحطة المتكاملة (

 الركيزة الأساسية لتعليم وفهم أصول الهندسة المساحية.

 ما هو جهاز التيدوليت؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
في المستويين الأفقي والرأسي. يتكون  الزواياهو جهاز بصري دقيق يُستخدم بشكل أساسي لقياس  التيدوليت

في جوهره من منظار متحرك مثبت داخل محورين متعامدين، ويحتوي على دوائر تدريج رقمية أو بصرية لقراءة  
 الزوايا بدقة تصل إلى الثواني القوسية.

 وظائف الجهاز الأساسية 



 تتمحور وظائف التيدوليت حول الدقة الهندسية في القياس: 

 :لتحديد الانحرافات بين النقاط وتخطيط الأراضي والمباني. قياس الزوايا الأفقية 

 :لتحديد الارتفاعات والانخفاضات وقياس ميل المنحدرات.  قياس الزوايا الرأسية 

 ) ضبط الاستقامةProlonging a line:(   ،يستخدم لمد الخطوط المستقيمة على الأرض بدقة فائقة
 وهو أمر حيوي في مشاريع السكك الحديدية والأنفاق.

 ) التسامتCentering:(   تحديد النقطة الواقعة أسفل مركز الجهاز تماماً باستخدام الشاغول
 (الميزان) البصري أو الليزري. 

 الاستخدامات الميدانية

 يظهر دور التيدوليت بوضوح في عدة مجالات: 

 ضبط رأسية الأعمدة والمنشآت العالية لضمان عدم ميلانها.  أعمال الإنشاءات: .1

 رسم الخرائط وتحديد الحدود العقارية بدقة. مسح الأراضي: .2

 تحديد زوايا الدوران والميول المطلوبة لتصريف المياه. تخطيط الطرق والجسور: .3

ية والجوية: .4 في بعض التطبيقات التي تتطلب رصد الأهداف وتحديد إحداثياتها  الأعمال العسكر
 الزاوية.

 مستخدمي الجهاز 

 يتطلب العمل على التيدوليت مهارات فنية خاصة، والمسؤولون عنه هم: 

 :الذي يضع الخطة المساحية ويشرف على دقة الرصد.  مهندس المساحة 

 :وهو الشخص الأكثر خبرة في "نصب" الجهاز وضبطه وقراءة الزوايا وتدوينها في    المساح الفني
 سجلات الرصد.

 :حيث يُعد التيدوليت مادة أساسية في التدريب الميداني لفهم كيفية حساب المثلثات  طلاب الهندسة
 عملياً. 

 مدي صعوبة وسهولة التعامل معه

 تختلف تجربة التعامل مع التيدوليت بناءً على نوعه (بصري قديم أم رقمي حديث):

 مكمن الصعوبة:



 ) الضبط الأوليSetting Up:(   يتطلب مهارة عالية ووقتًا في البداية لضبط الأرجل الثلاثية وفقاعة
 الميزان ليكون الجهاز في حالة أفقية تماماً، أي خطأ في الضبط يجعل القراءات بلا قيمة. 

 :يحتاج المستخدم لفهم أنواع الأخطاء مثل "خطأ التسامت" أو "خطأ   تجنب الأخطاء الآلية
 التصويب" وكيفية تلافيها عبر الرصد في الوضعين (المتيامن والمتيسر).

 :في الأنواع البصرية، يتطلب الأمر إجراء حسابات رياضية يدوية لاستخراج النتائج،    الحسابات اليدوية
 على عكس الأجهزة الذكية التي تعطي النتائج فوراً.

 مكمن السهولة: 

 ) النسخ الرقميةDigital Theodolite:(   الأجهزة الحديثة تعرض الزوايا على شاشةLCD  ،بوضوح
 مما يقلل من أخطاء القراءة البصرية المجهدة للعين.

 :الجهاز متخصص في الزوايا فقط، مما يجعله أقل تعقيداً في البرمجيات مقارنة  البساطة والاعتمادية
 بالأجهزة المساحية الشاملة.

 :الأجهزة البصرية منه معروفة بطول عمرها وقدرتها على العمل في ظروف جوية صعبة دون   المتانة
 الحاجة الدائمة للبطاريات.

التيدوليت هو "بوصلة" المهندس الدقيقة؛ تعلم العمل عليه يمنح المساح حساً هندسياً عالياً   خلاصة القول:
 بالدقة والخطأ، وهو الخطوة الأولى والضرورية قبل الانتقال لاستخدام التكنولوجيا الأكثر تعقيداً.

  



الأداة الأكثر شهرة واستخداماً في مواقع الإنشاءات؛ فهو "العمود الفقري" لأي   )Levelالميزان (يُعتبر جهاز 
مشروع هندسي، والمسؤول الأول عن ضمان أن كل شيء يسير وفقاً للمناسيب والارتفاعات المطلوبة بدقة 

 متناهية.

 )؟ Levelما هو جهاز الميزان (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هو جهاز مساحي بصري أو إلكتروني بسيط في تكوينه، لكنه دقيق جداً في وظيفته. يعتمد عمله على إنشاء خط  

نظر أفقي تماماً موازٍ لمتوسط سطح البحر، ومن خلاله يتم رصد الارتفاعات والانخفاضات للنقاط المختلفة على 
 سطح الأرض. 

 



 الوظائف الأساسية للجهاز

 تتركز وظائف جهاز الميزان في ثلاث نقاط رئيسية:

كثر.  قياس فروق المناسيب: .1  تحديد فرق الارتفاع بين نقطتين أو أ

نقل قيمة ارتفاع معروفة (روبير) من مكان إلى مكان آخر داخل  ):Bench Markنقل المنسوب ( .2
 موقع العمل. 

كد من أن الأسطح (مثل صب الخرسانة أو تبليط الطرق) مستوية تماماً ولا يوجد  ضبط الأفقية: .3 التأ
 بها ميول غير مرغوب فيها. 

 الاستخدامات الميدانية

 يظهر جهاز الميزان في كل مراحل العمل الهندسي تقريباً: 

 :لضبط الميول الطولية والعرضية لضمان تصريف مياه الأمطار.  في أعمال الطرق 

 :لضبط ارتفاعات القواعد، الأعمدة، والأسقف، وحتى أعمال التشطيبات مثل الرخام   في المباني
 والسيراميك.

 :لضمان انسياب المياه داخل المواسير وفق ميول هندسية دقيقة جداً.  في شبكات الصرف الصحي 

 :لتقدير كميات الحفر والردم المطلوبة لتسوية قطعة أرض.  في حساب الكميات 

 مستخدمي الجهاز 

 نظراً لأهميته وبساطته النسبية، يتعامل مع جهاز الميزان طيف واسع من العاملين:

  :وهو الشخص الأساسي المسؤول عن ضبط المناسيب الرئيسية للمشروع. المساح 

 :كد من جودة التنفيذ ومطابقة الأعمال للمخططات. مهندس الموقع  يستخدمه للتأ

 ) المراقب الفنيForeman:(   في كثير من المواقع، يقوم المراقب باستخدام الميزان لضبط الأعمال
 اليومية البسيطة.

 :(الحمال) هو الشخص الذي يمسك بـ "القامة" (المسطرة المدرجة)، ويجب أن    مساعد المساح
 يكون مدرباً على الوقوف بشكل رأسي تماماً لضمان دقة القراءة.

 

 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

، ولكن إتقانه أسهل الأجهزة المساحية تعلمًايجُمع العاملون في الحقل الهندسي على أن جهاز الميزان هو 
 يتطلب دقة وحذر. 

 نقاط السهولة: 

 :كثر من دقيقة. بساطة الضبط  عملية ضبط "الفقاعة" (أفقية الجهاز) سريعة جداً ولا تستغرق أ

 :القراءة على "القامة" ( وضوح القراءةStaff.(أمتار، سنتيمترات، مليمترات) واضحة ومباشرة ( 

 :ية عمليات الجمع والط�� لحساب المنسوب بسيطة ويمكن القيام بها ذهنياً أو   النتائج الفور
 باستخدام آلة حاسبة بسيطة.

 نقاط الصعوبة (أو الدقة المطلوبة): 

 :إذا لم يمسك المساعد "القامة" بشكل رأسي تماماً، ستكون القراءة خاطئة، وهو ما   رأسية القامة
 يُعرف بـ "خطأ القامة".

  :في المسافات الطويلة، قد يؤثر انكسار الضوء أو حرارة الجو على دقة الرؤية.  تأثير العوامل الجوية 

 :كمية أي خطأ بسيط في بداية العمل (عند نقطة الروبير) سيتراكم ويؤدي لنتائج خاطئة في   الأخطاء الترا
كد من الدقة).   نهاية الموقع، لذا يتطلب الأمر دائماً "قفل الميزانية" (العودة لنقطة البداية للتأ

جهاز الميزان هو الصديق الوفي لكل مهندس ومساح؛ فبدونه لا يمكن ضمان استواء طريق أو   خلاصة القول:
استقامة مبنى. ورغم بساطته، تظل الدقة في استخدامه هي الفيصل بين العمل الهندسي الناجح والعمل 

 العشوائي.

 هل تحتاج لمساعدة في �� كيفية إجراء "الميزانية المسلسلة" أو طريقة حساب المناسيب؟

  



قفزة نوعية في تكنولوجيا القياس المنسوبي، حيث نقل عملية  )Digital Levelالميزان الرقمي ( يمثل جهاز 
"الميزانية" من مرحلة الرصد البصري التقليدي الذي يعتمد على تقدير العين البشرية إلى مرحلة القراءة  

 الإلكترونية المؤتمتة، مما قضى تماماً على الأخطاء البشرية الشائعة. 

 )؟ Digital Levelما هو جهاز الميزان الرقمي (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
العادية على   هو جهاز مساحي متطور يعتمد على تكنولوجيا معالجة الصور الرقمية. بدلاً من قراءة التدريجات

) خاص مطبوع على القامة الرقمية، ثم يحلل هذه  Barcode) لباركود (Scan"القامة"، يقوم الجهاز بمسح (
 البيانات إلكترونياً لاستخراج المنسوب والمسافة بدقة متناهية. 



 الوظائف المتقدمة للجهاز 

 يتفوق الميزان الرقمي على الميزان البصري العادي بعدة وظائف:

  :بمجرد توجيه الجهاز للقامة والضغط على زر الرصد، تظهر القراءة فوراً على   القراءة الآلية للباركود
 الشاشة.

 :يقيس المسافة بين الجهاز والقامة بدقة مليمترية، مما يسهل عملية توزيع  حساب المسافات
 النقاط. 

 :ين الداخلي يحتوي على ذاكرة لتخزين آلاف النقاط، مما يلغي الحاجة لتدوين القراءات يدوياً في   التخز
 "كراسة الرصد". 

 :يقوم الجهاز بحساب فروق المناسيب، وإغلاق الميزانية، وتحديد نسبة الخطأ   برامج الحساب الآلي
 تلقائياً في الموقع. 

 الاستخدامات المتخصصة 

 في الكيلومتر الواحد، يُستخدم في:  ملم 0.3بسبب دقته العالية التي قد تصل إلى 

 لإنشاء شبكات الروبيرات القومية والتحقق من دقتها. ):Precise Levelingالميزانيات الدقيقة (  .1

لمراقبة حركة السدود، الكباري، والمباني الضخمة   ):Settlement Monitoringمراقبة الهبوط ( .2
 للكشف عن أي هبوط مليمتري. 

يع الكبرى: .3 مثل السكك الحديدية فائقة السرعة والمطارات التي تتطلب دقة متناهية في   المشار
 المناسيب. 

من  %50في المواقع التي تتطلب رصد مئات النقاط يومياً، حيث يوفر ما يصل إلى  توفير الوقت:  .4
 الوقت مقارنة بالميزان العادي.

  مستخدمي الجهاز 

 :نظراً لأن الجهاز غالباً ما يكون مرتفع الثمن ويُستخدم في مهام حرجة،   مهندس المساحة المختص
 يفضل أن يشرف عليه مهندس مساحة متمكن. 

 :الذي يمتلك مهارات التعامل مع الأجهزة الإلكترونية ونقل البيانات الرقمية. فني المساحة المحترف 

 :الشخص المسؤول عن سحب البيانات من الجهاز ومعالجتها عبر برامج الكمبيوتر   محلل البيانات
 أو البرامج المكتبية للمساحة).  Excel(مثل 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 يُعتبر الميزان الرقمي من الأجهزة التي تجمع بين "الذكاء التقني" و"سهولة التشغيل". 

 مكمن السهولة (لماذا يفضله المساحون؟): 

 :انتهى زمن الخطأ في قراءة السنتيمترات أو الملليمترات؛ الجهاز يقرأ ما يراه بدقة   وداعاً لأخطاء القراءة
 ثابتة.

 :الرصد يتم في ثانية واحدة، والحسابات تتم تلقائياً دون تدخل بشري.  سرعة الإنجاز 

 :إمكانية نقل البيانات مباشرة إلى الكمبيوتر تضمن عدم ضياع المعلومات أو الخطأ في   تصدير البيانات
 نقلها. 

 مكمن الصعوبة (التحديات التقنية): 

 ) حساسية القامةStaff :(   يجب استخدام قامة باركود خاصة بالجهاز، وهي حساسة جداً للخدوش؛
 أي تلف في الباركود قد يجعل القراءة مستحيلة.

 :الجهاز يحتاج لدرجة إضاءة معينة لرؤية الباركود، كما أن وجود عوائق بسيطة (مثل  الإضاءة والعوائق
 أغصان الأشجار) قد يمنع الجهاز من إجراء "المسح الإلكتروني" حتى لو كانت القامة واضحة للعين. 

 :ية والبرمجيات يتطلب شحناً مستمراً للبطاريات، كما يحتاج المستخدم لفهم واجهة البرنامج  البطار
 الداخلي للجهاز للتعامل مع ملفات العمل. 

الميزان الرقمي هو الخيار الأمثل للمشاريع التي لا تقبل الخطأ. فهو يحول عملية المساحة من جهد  الخلاصة:
  %.100بدني وذهني مرهق في القراءة والحساب إلى عملية رقمية سريعة وموثوقة بنسبة 



، هي  GPS، والتي يُعرف أشهرها باسم GNSS (Global Navigation Satellite Systems)تعتبر أجهزة 
القمة التكنولوجية في تحديد المواقع حالياً. لقد نقلت هذه الأجهزة العمل المساحي من الاعتماد على الرؤية  

البصرية المحدودة بين نقطتين إلى الاعتماد على فضاء مفتوح من الأقمار الصناعية، مما أتاح للمساحين العمل 
 في أي مكان على كوكب الأرض بدقة مذهلة. 

 ؟GNSSما هو جهاز الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هو المصطلح الأشمل الذي يجمع كافة  GNSSإلى المنظومة الأمريكية فقط، فإن   GPSبينما يشير 

الصيني). يعتمد   BeiDouالأوروبي، و Galileoالروسي،  GLONASSالأمريكي،  GPSالمنظومات العالمية مثل (
) بدقة تصل في  X,Y,Zالجهاز على استقبال إشارات من هذه الأقمار الصناعية لتحديد إحداثيات النقطة (



(الرصد   RTKالأنظمة المساحية المتطورة إلى "السنتيمتر الواحد" عند استخدام تقنيات التصحيح مثل الـ 
 اللحظي). 

 الوظائف الأساسية للجهاز

 :ربط أي نقطة على سطح الأرض بنظام إحداثيات عالمي (مثل  تحديد الإحداثيات العالمية
WGS84 .( 

 ) التوقيع المساحيStake-out:(  البحث عن نقاط محددة مسبقاً في المخططات وتوقيعها على
 الطبيعة بسرعة فائقة بمجرد التحرك نحوها. 

 ) الرفع المساحيSurveying:(   تسجيل مئات النقاط في وقت قياسي بمجرد الوقوف عليها، دون
 الحاجة لوجود خط نظر بين الجهاز ونقطة ثابتة أخرى.

 :استخدامه في توجيه الآليات الثقيلة، الطائرات بدون طيار ( التتبع والملاحةDrones .والسفن ،( 

 الاستخدامات الميدانية

 لتشمل:  GNSSتتنوع تطبيقات الـ 

 إنشاء شبكات ضبط وحساب المساحات الشاسعة.  المساحة الأرضية: .1

 حيث تغيب المعالم الواضحة، ويصبح القمر الصناعي هو المرجع الوحيد.  المناجم والصحاري: .2

جمع البيانات المكانية للمرافق والمباني وتحديث الخرائط  ):GISنظم المعلومات الجغرافية ( .3
 الرقمية. 

 مراقبة زحزحة القارات أو استقرار السدود الكبرى عبر أجهزة رصد دائمة.  الهندسة الدقيقة: .4

 مستخدمي الجهاز 

 :هو المسؤول عن اختيار نظام الإحداثيات المناسب وضبط إعدادات   مهندس المساحة المحترف
 ).Base  &Roverالتصحيح (

  أخصائي الـGIS:  .لجمع البيانات الوصفية والمكانية وربطها بقواعد البيانات 

  :الذي يقوم بعمليات الرفع والتوقيع الميداني باستخدام الجهاز المحمول (  فني المساحةRover .( 

 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 هو جهاز "ذكي" للغاية، لكنه يتطلب فهماً عميقاً لما يدور خلف الشاشة.  GNSSالـ 



 نقاط السهولة: 

 :لا تحتاج إلى شخص آخر يمسك لك مرآة أو قامة (في أغلب الحالات)؛ يمكنك العمل  الاستقلالية
 بمفردك. 

 :يمكنك رفع كيلومترات من الأراضي في ساعات قليلة مقارنة بالأجهزة التقليدية.  السرعة الجبارة 

  :الأجهزة الحديثة ترسل البيانات مباشرة إلى المكتب عبر الإنترنت، مما يسهل سير   الربط السحابي
 العمل. 

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

 ) تحدي العوائقMultipath:(  يضعف الجهاز أو يفشل تماماً تحت الأشجار الكثيفة، أو بجوار المباني
 )، أو داخل الأنفاق، لأن الإشارة تحتاج لخط رؤية مباشر مع السماء.Urban Canyonsالعالية (

 :كد من أنك تعمل على "نظام   فهم الأنظمة الإحداثية أصعب جزء ليس تشغيل الجهاز، بل التأ
 الإحداثيات الصحيح" للمشروع؛ أي خطأ في الإعدادات يعني إزاحة كاملة للمشروع عن مكانه الحقيقي. 

 :يتطلب العمل بدقة عالية وجود اتصال لاسلكي ( الاعتماد على التصحيحاتRadio  أو إنترنت (
)NTRIP.لاستقبال تصحيحات من محطة ثابتة، وفقدان هذا الاتصال يعطل العمل ( 

هو "ثورة الحرية" للمساح؛ فهو الجهاز الذي حرره من قيود المسافات والزوايا   GNSSجهاز الـ  الخلاصة:
التقليدية. ومع ذلك، يظل "وعي" المساح ببيئة العمل وجودة إشارة الأقمار الصناعية هو الضمان الوحيد  

 للحصول على نتائج دقيقة وموثوقة. 

  



الرفيق المثالي لكل من يحتاج إلى الملاحة السريعة وتحديد  )Handheld GPSالمحمول ( GPSالـ يُعد جهاز 
المواقع في البيئات المفتوحة دون الحاجة إلى تعقيدات الأجهزة المساحية الثقيلة. هو الجهاز "العملي" الذي 

 يجمع بين خفة الوزن وقوة الأداء في أصعب الظروف الطبيعية.

 ؟ Handheld GPSما هو جهاز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هو جهاز استقبال صغير الحجم (يحُمل في راحة اليد)، يعمل ببطاريات عادية أو قابلة للشحن، ومصمم 

خصيصاً ليتحمل الصدمات والماء والأتربة. على عكس الهواتف الذكية، يتميز بقوة استقبال الإشارة في المناطق  
) مع دقة متوسطة تتراوح  X,Yثيات (النائية وعمر بطارية طويل جداً، ويهدف بشكل أساسي إلى تحديد الإحدا

 .أمتار 10إلى  3غالباً بين 

 الوظائف الأساسية للجهاز



 :معرفة إحداثياتك الحالية في أي مكان تحت السماء المفتوحة. تحديد الموقع اللحظي 

 ) تسجيل النقاطWaypoints:(   (مثل بئر مياه، بداية مسار، أو موقع عينة تربة) حفظ مواقع معينة
 للعودة إليها لاحقاً.

  ) تتبع المسارTrack Logging:(   تسجيل المسار الذي تسلكه فعلياً، مما يتيح لك خاصية "العودة
 ) لضمان عدم الضياع.TrackBackمن نفس الطريق" (

 :إدخال إحداثيات هدف معين ليقوم الجهاز بتوجيهك إليه عبر سهم بوصلة أو   الملاحة نحو هدف
 خريطة بسيطة. 

 :يبية من خلال المشي حول حدود قطعة أرض، يمكن للجهاز حساب   قياس المساحات التقر
 مساحتها بشكل تقريبي. 

 الاستخدامات الشائعة

لهواة التخييم، تسلق الجبال، والصيد في المناطق التي لا توجد بها تغطية   الاستكشاف والرحلات: .1
 جوال. 

لجمع عينات التربة أو توثيق أماكن تواجد النباتات والحيوانات في   الأبحاث البيئية والجيولوجية: .2
 البرية.

يستخدمه المساحون والمهندسون لاستكشاف مواقع المشاريع قبل البدء في   الاستطلاع الأولي: .3
 الرفع المساحي الدقيق. 

 في عمليات الإنقاذ والبحث عن المفقودين في الصحاري أو الغابات. إدارة الأزمات: .4

لجمع بيانات الأصول الميدانية (مثل أعمدة الإنارة أو محابس  ):GISنظم المعلومات الجغرافية ( .5
 المياه) التي لا تتطلب دقة مليمترية.

 مستخدمي الجهاز 

 الجهاز مصمم ليكون "للجميع"، ومن أبرز مستخدميه:

 :لتوثيق المواقع الميدانية أثناء الدراسات العلمية. الباحثون والجيولوجيون 

 :(في مرحلة المعاينة) لتحديد حدود المواقع المبدئية.  المهندسون 

 :ياضيون  محبو المغامرات الخارجية والرحلات البرية (الهايكنج).  الهواة والر

 :لتحديد مواقع الأصول البعيدة في الصحراء أو المناطق المفتوحة.  فرق الصيانة 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 على الإطلاق. أسهل أجهزة تحديد المواقعيصُنف هذا الجهاز كواحد من 

 نقاط السهولة: 

 :ية التشغيل ) معقد أو تسامت؛ فقط قم بتشغيله تحت Setting upلا يحتاج إلى ضبط ( جاهز
 السماء وسيبدأ بالعمل.

 :الواجهة تشبه إلى حد كبير الهواتف القديمة أو أجهزة التحكم البسيطة، مع أزرار واضحة   البساطة
 ). Mark, Menu, Pageللمهام الأساسية (

 :لا يحتاج لعناية فائقة مثل الأجهزة الحساسة؛ فهو مصمم للسقوط في الطين أو الماء والعمل   المتانة
 في درجات حرارة قاسية. 

 نقاط الصعوبة (القيود): 

 :لا يمكن استخدامه في أعمال التشييد أو توقيع المحاور الهندسية لأن نسبة الخطأ   الدقة المحدودة
 فيه بالأمتار وليس بالسنتيمترات. 

 :مثل كل أجهزة الـ  تأثير العوائقGPS .ًيفقد دقته أو إشارته داخل المباني أو في الأودية العميقة جدا ، 

 :عادة ما تكون الشاشات صغيرة، مما يجعل قراءة الخرائط التفصيلية عليها أمراً مرهقاً  حجم الشاشة
 ).Tabletsمقارنة باللوحات الرقمية (

المحمول هو أداة "بقاء" و"استكشاف" في المقام الأول. إذا كان عملك يتطلب معرفة   GPSجهاز الـ  الخلاصة:
مكانك أو العودة لنقطة في الصحراء بدقة معقولة، فهو الجهاز الأنسب والأكثر اعتمادية، أما إذا كنت تبحث عن 

 المساحية. GNSSدقة هندسية لبناء ناطحة سحاب، فعليك بالانتقال إلى أجهزة الـ 

  



قمة التكنولوجيا في التوثيق  )Terrestrial Laser Scanner - TLSالماسح الليزري الأرضي (يمُثل جهاز 
الرقمي ثلاثي الأبعاد، حيث أحدث ثورة في كيفية نقل الواقع المعقد إلى بيئة الكمبيوتر بدقة مذهلة وسرعة لا  

 يمكن للأجهزة التقليدية مضاهاتها.

 )؟TLSما هو جهاز الماسح الليزري الأرضي (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
أفقياً   ∘360هو جهاز مساحي متطور يرسل ملايين نبضات الليزر في الثانية الواحدة في جميع الاتجاهات (

ومعظم المجال الرأسي). عندما تصطدم هذه النبضات بالأجسام، تعود للجهاز ليقوم بحساب المسافة 
، وهي نموذج رقمي ثلاثي )Point Cloud"سحابة النقاط" (والزاوية لكل نبضة، والنتيجة هي ما يُعرف بـ 

 الأبعاد يتكون من ملايين النقاط التي تجسد أدق تفاصيل الموقع. 

 الوظائف والقدرات الفنية



 :التقاط تفاصيل الأسطح المعقدة (مثل الزخارف، المواسير المتداخلة،  المسح الشامل للواقع
 والتضاريس الوعرة) بدقة مليمترية.

 ) 3التوثيق ثلاثي الأبعادD:(  ) إنشاء نماذج رقمية طبق الأصل للمنشآت القائمةAs-Built.( 

 :القدرة على رصد المواقع الخطرة أو الصعبة الوصول (مثل الجسور أو المصانع  القياس عن بُعد
 الكيميائية) من مسافة آمنة دون الحاجة لوجود عاكس.

 :تحتوي الأجهزة الحديثة على كاميرات مدمجة لالتقاط صور عالية الجودة وتلوين سحابة  دمج الصور
 ).RGBالنقاط بألوانها الحقيقية (

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

تحويل المباني القائمة إلى نماذج معلوماتية  والمنشآت: BIMهندسة الـ  .1
)Building Information Modeling .لترميمها أو تعديلها ( 

توثيق المعالم الأثرية والتماثيل بدقة فائقة للحفاظ عليها من التلف أو لإعادة بنائها   التراث والآثار: .2
 افتراضياً.

توثيق شبكات الأنابيب والمعدات المعقدة لإجراء عمليات الصيانة أو   المصانع والمنشآت النفطية: .3
 التوسعة.

تصوير م�� الجريمة أو موقع حادث سير بشكل ثلاثي الأبعاد   الطب الشرعي والتحقيق في الحوادث: .4
 لتوثيق الأدلة قبل تغيير معالم الموقع.

 مستخدمي الجهاز 

 نظراً لتعقيد البيانات التي ينتجها الجهاز، يتطلب العمل عليه فريقاً متخصصاً: 

   مهندس المساحة أو الـGeomatics:  "المسؤول عن ضبط الجهاز ميدانياً وربط "سحابات النقاط
 ) وربطها بالإحداثيات العالمية.Registrationببعضها (

 ) 3متخصص النمذجةD Modeler:(   الذي يقوم بمعالجة ملايين النقاط وتحويلها إلى نماذج
 .BIM) أو نماذج CADهندسية (

 :يون والمرممون  في حالات توثيق المباني التاريخية.  المعمار

 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 جهازاً يجمع بين "السهولة الميدانية" و"التعقيد المكتبي".  TLSيُعد الـ 



 نقاط السهولة: 

  :العمل الميداني أصبح أ�� بكثير؛ بمجرد وضع الجهاز على الحامل وتشغيله، يقوم   الرصد بضغطة زر
 هو بكافة العمل بدلاً من رصد كل نقطة يدوياً.

  :لا داعي للقلق من نسيان رصد أي تفصيل في الموقع، فالليزر يلتقط كل شيء يقع في نطاق   الشمولية
 رؤيته. 

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

 :ينتج الجهاز ملفات عملاقة تحتاج إلى أجهزة كمبيوتر فائقة المواصفات  حجم البيانات الضخم
)Workstations.لمعالجتها ( 

  ) مرحلة المعالجة المكتبيةPost-Processing:(  الجزء الأصعب ليس في الموقع، بل في المكتب؛
حيث يتطلب الأمر وقتاً وجهداً كبيراً لربط المسحات المختلفة مع بعضها وتنظيف البيانات من 

 "الضوضاء" (مثل رصد أشخاص أو سيارات مارة).

  :تظل أسعار هذه الأجهزة مرتفعة جداً مقارنة بالأجهزة المساحية الأخرى، مما يتطلب  التكلفة العالية
 دراسة جدوى دقيقة قبل الاستثمار فيها.

 :يتأثر الليزر ببعض الأسطح (مثل الزجاج أو المرايا أو المياه) التي قد تشتت الشعاع أو   الظروف الجوية
 تمتصه، مما يتطلب خبرة في كيفية التعامل مع هذه الأسطح.

الماسح الليزري الأرضي هو "آلة تصوير هندسية" جبارة. هو الجهاز الأمثل عندما تفشل الأجهزة  الخلاصة:
التقليدية في رصد التفاصيل المعقدة، ولكنه يتطلب استثماراً في الكوادر البشرية القادرة على تحويل "سحابة 

 النقاط" الصماء إلى معلومات هندسية مفيدة.

  



النقلة النوعية الأبرز في العقد الأخير، حيث   )Survey Drones/UAVs(تمُثل الطائرات بدون طيار المساحية 
نقلت "عين المساح" من الأرض إلى السماء، مما أتاح الحصول على منظور جوي شامل وبيانات مكانية ضخمة  

 لم يكن من الممكن الوصول إليها بهذه السرعة والتكلفة من قبل. 

 ؟ Survey Droneما هي طائرات الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)  LiDAR) مزودة بمستشعرات عالية الدقة (مثل الكاميرات الاحترافية أو مستشعرات UAVهي طائرات مسيرة (

. تقوم هذه الطائرات بالتحليق فوق منطقة PPKأو   RTK) يدعم تقنيات GNSSونظام تموضع عالمي متطور (
الدراسة وفق مسار مبرمج مسبقاً، لالتقاط آلاف الصور الجوية المتداخلة التي يتم معالجتها لاحقاً لإنتاج خرائط 

 ونماذج دقيقة.

 



 الوظائف والقدرات الفنية

 المساحية، ومن أهمها: تتعدد المنتجات التي توفرها الدرونز

  ) الصور الجوية المصححةOrthomosaic:(  ،إنتاج خريطة جوية عالية الدقة وخالية من التشويه
 يمكن القياس عليها مباشرة.

 ) النماذج الرقمية للارتفاعاتDEM/DTM:( .تمثيل دقيق لتضاريس الأرض ومناسيبها 

 ) 3النماذج ثلاثية الأبعادD Models:(  .إنشاء مجسمات رقمية للمباني والمنشآت بدقة واقعية 

 :حساب أحجام الحفر والردم في المناجم ومشاريع الطرق خلال دقائق وبدقة عالية.  حساب الكميات 

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

 لمراقبة سير العمل وحساب كميات الاستخراج بشكل دوري وآمن. المناجم والمحاجر: .1

 لعمل مسوحات شاملة للمدن والأحياء السكنية الجديدة.  التخطيط العمراني: .2

 لمراقبة صحة المحاصيل وحساب المساحات المزروعة.  الزراعة الدقيقة: .3

فحص أبراج الكهرباء، الجسور، وتوربينات الرياح التي يصعب الوصول إليها   تفتيش البنية التحتية:  .4
 يدوياً.

 لرفع المواقع الأثرية الشاسعة وتوثيقها بدقة. التوثيق الأثري: .5

 مستخدمي الجهاز 

 العمل بالدرون المساحي يتطلب تعاوناً بين عدة تخصصات:

 :المسؤول عن عملية الطيران الفنية والحصول على التصاريح الأمنية   طيار الدرون المرخص
 والقانونية اللازمة.

 :المسؤول عن وضع "نقاط التحكم الأرضية" ( مهندس المساحةGCPs لضمان دقة الخرائط (
 وربطها بالإحداثيات الجغرافية الصحيحة.

 ) متخصص المعالجة المكتبيةPhotogrammetrist:( ) الذي يستخدم برامج مثلPix4D  أو (
)Agisoft.لتحويل الصور إلى خرائط ونماذج مفيدة ( 

 مدى صعوبة وسهولة التعامل معها

 بين سهولة "التشغيل" وتعقيد "التحليل". تجمع الدرونز



 نقاط السهولة: 

 :أغلب الطائرات الحديثة تطير بشكل آلي؛ فالمساح يحدد المنطقة على الجهاز اللوحي،   الأتمتة الكاملة
 والطائرة تقلع وتصور وتعود لمكانها تلقائياً. 

  :يمكن مسح جبل وعر أو منطقة خطرة دون أن يخطو المساح خطوة  الوصول للمناطق الصعبة
 واحدة داخلها. 

 :بالمقارنة مع استئجار طائرة مأهولة أو المسح الأرضي للمساحات الشاسعة، تعتبر   الوفرة الاقتصادية
 الدرون موفرة جداً للوقت والجهد.

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

 :يعية والأمنية كبر عائق في العديد من الدول، حيث تتطلب تصاريح أمنية معقدة   القيود التشر تُعد أ
 ورخص طيران خاصة.

 :لا يمكن الطيران في الرياح القوية، الأمطار، أو العواصف الرملية، كما أن جودة   الاعتماد على الطقس
 الصور تعتمد بشكل كبير على الإضاءة. 

 :الصور التي تلتقطها الطائرة لا قيمة لها دون معالجة برمجية معقدة تتطلب أجهزة  المعالجة المكتبية
 كمبيوتر قوية وخبرة فنية في علم "المساحة التصويرية".

 :أي عطل فني قد يؤدي لسقوط الطائرة، مما قد يتسبب في أضرار مادية أو   المسؤولية القانونية
 إصابات، لذا تتطلب حذراً شديداً. 

الدرون المساحي ليس مجرد "لعبة طائرة"، بل هو مختبر طائر يختصر شهوراً من العمل الميداني في  الخلاصة:
ساعات. إنه الأداة المثالية للمشاريع الكبيرة والمفتوحة، شريطة الالتزام بالقوانين المحلية وإتقان مرحلة 

 المعالجة المكتبية للبيانات. 

  



"العين البديلة" للمهندس،    )Ground Penetrating Radar - GPRالرادار المخترق للأرض (يعتبر جهاز 
حيث يتيح رؤية ما تحت سطح الأرض أو داخل الخرسانة دون الحاجة إلى أي عمليات حفر أو تكسير. هو الأداة  

 ). NDTالرائدة في عالم الاختبارات غير الإتلافية (

 ؟GPRما هو جهاز الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هو جهاز يعتمد على إرسال موجات كهرومغناطيسية عالية التردد إلى باطن الأرض. عندما تصطدم هذه  

الموجات بأجسام أو طبقات ذات خصائص فيزيائية مختلفة (مثل المواسير، الفراغات، أو معادن التسليح)،  
الإشارة ليرسم "صورة   تنعكس هذه الموجات مرة أخرى للجهاز، الذي يقوم بدوره بتحليل زمن الرحلة وقوة

 رادارية" للمكونات المخفية. 

 



 الوظائف والقدرات الفنية

 ) كشف المرافقUtility Mapping :(  تحديد مواقع أنابيب المياه، خطوط الغاز، وكابلات الكهرباء
 (سواء كانت معدنية أو بلاستيكية).

 :تحديد أماكن أسياخ التسليح، كابلات الشد اللاحق ( فحص الخرسانةPost-tension  وفحص ،(
 سمك البلاطات الخرسانية. 

  ) الكشف عن الفراغاتVoid Detection :(  العثور على الكهوف الأرضية أو الفراغات الناتجة عن
 تسرب المياه تحت الطرق.

 :تحديد العمق الدقيق للأجسام المكتشفة تحت السطح. تقدير الأعماق 

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

لتجنب قطع الكابلات أو المواسير أثناء الحفر، مما يحمي الأرواح ويقلل  المقاولات والإنشاءات: .1
 التكاليف.

 استكشاف المقابر والأنفاق والقطع الأثرية المدفونة دون الإضرار بالموقع. الآثار: .2

دراسة طبقات التربة، تحديد مستوى المياه الجوفية، والكشف عن خزانات   الجيولوجيا والبيئة: .3
 الوقود المدفونة. 

ية:  .4  الكشف عن الألغام والأجسام المتفجرة المدفونة.  الهندسة العسكر

 مستخدمي الجهاز 

 يتطلب مزيجاً من المهارة الميدانية والقدرة التحليلية: GPRالعمل على الـ 

 ) ياء هو الأنسب لفهم سلوك الموجات الكهرومغناطيسية    ):Geophysicistمهندس الجيوفيز
 وتحليل الصور الرادارية المعقدة.

 :شخص مدرب على تشغيل الجهاز في المواقع الإنشائية لتحديد مسارات   فني كشف المرافق
 الخدمة. 

 :يستخدم النسخ الصغيرة من الجهاز لفحص سلامة المنشآت الخرسانية. مهندس الصيانة والترميم 

 

 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 ."سهولة الجمع وتعقيد التفسير"من الأجهزة التي تتسم بـ  GPRيُعد الـ 

 نقاط السهولة: 

  :الجهاز عادة ما يكون مزوداً بعجلات، ويمكن سحبه أو دفعه بسرعة المشي العادي   سرعة المسح
 لتغطية مساحات واسعة. 

 :الأجهزة الحديثة تظهر "شذوذات" ( النتائج اللحظيةAnomalies  فورية على الشاشة تنبه (
 المستخدم لووجود جسم ما.

 :لا يسبب الجهاز أي إشعاعات ضارة، ويمكن العمل به في الأماكن المزدحمة بأمان.  الأمان الكامل 

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

 ) تفسير البياناتInterpretation:(  الجهاز لا يعطيك صورة واضحة كالكاميرا، بل يعطيك "أقواس
). يتطلب الأمر خبرة كبيرة للتمييز بين ماسورة مياه وبين صخرة كبيرة أو فراغ  Hyperbolasرادارية" ( 

 هوائي.

  :الأداء يضعف بشدة في التربة الطينية المبللة أو التربة ذات الملوحة العالية، لأنها تمتص   نوع التربة
 الموجات وتمنعها من الاختراق لأعماق كبيرة. 

 :في المدن، قد تتأثر دقة النتائج بوجود أبراج الاتصالات أو خطوط الضغط  التداخل الكهرومغناطيسي
 العالي القريبة.

هو أداة لا تقدر بثمن في توفير الوقت وحماية الأرواح. وبالرغم من سهولة تشغيل   GPRجهاز الـ  الخلاصة:
الجهاز ميكانيكياً، إلا أن القيمة الحقيقية تكمن في "عين" المحلل الذي يستطيع تحويل الخطوط والأقواس 

 الرادارية إلى خريطة دقيقة لما يخفيه باطن الأرض.

  



، أو كما يُطلق عليه في مواقع العمل "المتر )Laser Distance Meterمقياس المسافات بالليزر (يُعد جهاز 
الليزري"، البديل العصري والأكثر كفاءة لشريط القياس التقليدي. هو الأداة التي حولت عملية القياس من مهمة 

 تتطلب شخصين وعناءً بدنياً إلى عملية بسيطة تتم بضغطة زر واحدة.

 ؟ Laser Meterما هو جهاز الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هو جهاز إلكتروني صغير الحجم (غالباً ما يكون في حجم الهاتف المحمول) يعتمد على إرسال نبضة من أشعة  

الليزر نحو هدف معين واستقبال الانعكاس العائد منه. يقوم الجهاز بحساب الزمن الذي استغرقه الشعاع  
 قمية. للذهاب والعودة، ومن ثم تحويله إلى مسافة دقيقة جداً تظهر على شاشة ر



 الوظائف والقدرات الفنية

 لا تقتصر وظيفة المتر الليزري على قياس طول الخط فقط، بل تتعداه بفضل المعالج الداخلي إلى: 

  :ملم 1.5قياس الطول، العرض، أو الارتفاع بدقة تصل إلى  قياس المسافات المباشرة . 

 :بضغطة زر، يمكن للجهاز ضرب الطول في العرض ليعطيك المساحة،  حساب المساحات والحجوم
 أو إضافة الارتفاع ليعطيك الحجم.

 :(ية فيثاغورس يمكن للجهاز حساب ارتفاع مبنى أو طول ضلع بعيد من  القياس غير المباشر (نظر
 خلال قياس الوتر والضلع الآخر، دون الحاجة للوصول الفعلي للنقطة.

 :��إمكانية إضافة مسافات متعددة أو طرحها من بعضها البعض تلقائياً. الجمع والط 

 ) وظيفة المستمرContinuous Measurement:(  تحديث القراءة لحظياً أثناء تحركك، مما يساعد
 في تحديد مسافة معينة بدقة.

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

 لرفع مقاسات الغرف، تحديد كميات الدهانات، السيراميك، وورق الحائط.  التشطيبات والديكور: .1

 لتقدير مساحات الشقق والمباني بسرعة فائقة عند البيع أو التأجير. العقارات والمساحة: .2

 لضمان دقة تركيب المطابخ والخزائن في المساحات المخصصة لها. النجارة والأثاث: .3

 لتحديد أطوال الكابلات والمواسير المطلوبة بدقة لتجنب الهدر. التركيبات الكهربائية والصحية: .4

 مستخدمي الجهاز 

 الجهاز مصمم ليكون "أداة جيب" لكل العاملين في القطاع الفني والهندسي: 

  :لرفع المقاسات الميدانية ( المهندسون والمصممونSurveying.قبل البدء في التصميم ( 

 :لمتابعة التنفيذ وطلب المواد بدقة. المقاولون والفنيون 

 :يون  لتوثيق مساحات العقارات. المثمنون العقار

 :لسهولته الفائقة، يستخدمه الهواة في تحسين منازلهم (  أصحاب المنازلDIY .( 

 

 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

يباً معقداً.أسهل الأدوات الهندسية تشغيلاً يُعتبر المتر الليزري من   ، فهو لا يتطلب تدر

 نقاط السهولة: 

 :أمتار بمفردك في ثانية واحدة، بينما يحتاج المتر  10يمكنك قياس سقف بارتفاع  السرعة والجهد
 اليدوي لسلم وشخصين ومخاطرة.

 :يزيل احتمالية الخطأ في قراءة تدريجات الشريط اليدوي أو انثنائه أثناء القياس.  الدقة الرقمية 

 :ين  قراءة في الذاكرة للرجوع إليها. 20أو  10القدرة على حفظ آخر  التخز

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

 :في ضوء الشمس القوي جداً، قد يصعب على العين (وأحياناً على الجهاز) رؤية "نقطة    الإضاءة العالية
 الليزر" على مسافات بعيدة. 

 :قد يعطي نتائج خاطئة إذا تم توجيهه نحو أسطح شفافة (مثل الزجاج) أو أسطح  نوع الأسطح
 شديدة الامتصاص للضوء، لأنه يعتمد على انعكاس الشعاع.

 :كثر من  الثبات )، أي اهتزاز بسيط في يد المستخدم يغير مكان   50في المسافات الطويلة جداً (أ متراً
 ) لضمان الدقة.Tripodالنقطة، مما يتطلب استخدام "حامل ثلاثي" (

المتر الليزري هو "السهل الممتنع" في عالم القياس؛ فهو جهاز بسيط في حجمه، ضخم في تأثيره على  الخلاصة:
 إنتاجية العمل. لقد أصبح جزءاً أساسياً من "عدة" أي مهندس أو فني يسعى للدقة والاحترافية.

  



، أو كما يُطلق عليها أحياناً "الروليت المساحي"، بأنها الأداة )Measuring Wheelعجلة القياس (تُعرف 
الأ�� والأكثر عملية لقياس المسافات الطويلة على الأرض. هي الجهاز الذي يملأ الفجوة بين شريط القياس 

 ة المقبولة.اليدوي (القصير والبطيء) وبين الأجهزة الإلكترونية المعقدة، موفرةً توازناً مثالياً بين السرعة والدق

 )؟Measuring Wheelما هو جهاز عجلة القياس (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
هي أداة ميكانيكية أو رقمية تتكون من عجلة ذات محيط معلوم، متصلة بذراع طويلة (مقبض)، ومزودة بعداد  

)Counter  تعتمد فكرتها ببساطة على حساب عدد الدورات التي تدورها العجلة أثناء سيرها على الأرض .(
 وتحويلها مباشرة إلى وحدات قياس (أمتار أو أقدام). 

 



 الوظائف والقدرات الفنية

 :التميز في قياس المسافات التي تتجاوز مئات الأمتار بسرعة المشي العادي.   قياس المسافات الطويلة 

 :قدرتها الفائقة على اتباع مسارات غير مستقيمة (مثل منحنيات  القياس على الأسطح المنحنية
 الطرق أو الملاعب)، وهو ما يصعب تحقيقه بدقة باستخدام أجهزة الليزر أو الأشرطة اليدوية.

 :كمي والتناقصي تتيح معظم العجلات القياس في الاتجاهين؛ فإذا تجاوزت النقطة   العد الترا
 .  المطلوبة، يمكنك العودة للخلف ليط�� العداد المسافة الزائدة تلقائياً

 ) تصفير العدادReset:( .ًزر بسيط يعيد القراءة إلى الصفر لبدء قياس جديد فورا 

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

لتقدير أطوال الأرصفة، المسافات بين اللوحات الإرشادية، وتحديد أماكن  أعمال الطرق والمرور:  .1
 تخطيط الطرق.

يستخدمها فنيو شركات الكهرباء والاتصالات لتقدير أطوال الكابلات المطلوبة بين  المرافق والخدمات: .2
 الأعمدة أو المناهل.

لتخطيط الملاعب الرياضية وتحديد مساحات اللاندسكيب والمساحات  الملاعب والحدائق: .3
 الخضراء. 

 للمعاينة الأولية للأراضي الشاسعة وتحديد حدودها بشكل تقريبي سريع.  تثمين الأراضي والعقارات: .4

ية: .5 تستخدمها فرق المرور لرفع قياسات مسافات الفرملة وأبعاد الحوادث على  الحوادث المرور
 الطريق. 

 مستخدمي الجهاز 

 نظراً لبساطتها المتناهية، لا يقتصر استخدامها على المتخصصين فقط:

 :للقياسات السريعة التي لا تتطلب دقة مليمترية. فنيو المساحة والمقاولون 

 :في مرحلة المعاينة والاستكشاف الأولي للمشاريع.  مهندسو المواقع 

 :لتوثيق مسافات الحوادث. رجال المرور والشرطة 

 :لتحديد أطوال السياج أو شبكات الري. المزارعون ومسؤولو الصيانة 

 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معها

 من حيث التشغيل. أسهل أداة قياس على الإطلاقتُعد عجلة القياس 

 نقاط السهولة: 

 :يمكن لشخص واحد قياس مسافة كيلومترات بمفرده دون الحاجة لمساعد. التشغيل الفردي 

  :لا تحتاج لضبط زوايا، ولا تتأثر بضوء الشمس، ولا تحتاج لبطاريات (في الأنواع   البساطة الميكانيكية
 الميكانيكية). 

 :الوقت المستغرق في القياس هو نفس الوقت المستغرق في المشي من النقطة "أ" إلى   سرعة الإنجاز
 النقطة "ب".

 نقاط الصعوبة (القيود): 

 :لا يمكن استخدامها في الأعمال الإنشائية الدقيقة (مثل صب الخرسانة أو وضع   الدقة المحدودة
 المحاور)؛ لأنها تتأثر بتضاريس الأرض. 

 :وجود أحجار كبيرة، حفر، أو أعشاب كثيفة قد يرفع العجلة عن الأرض أو يغير من دورانها،  تأثير السطح
 مما يؤدي لخطأ في القراءة. 

 :في الأراضي الطينية أو المبتلة جداً، قد تنزلق العجلة دون أن تدور، مما يعطي قراءة أقل من  الانزلاق
 المسافة الحقيقية. 

عجلة القياس هي الأداة "العملية" الأولى في الميدان؛ فهي توفر الوقت والجهد في المهام التي   الخلاصة:
تتطلب السرعة قبل الدقة المطلقة. هي الحل الأمثل عندما يكون المطلوب هو معرفة "كم متراً تقريباً" في  

 أ�� وقت ممكن.

  



كس المساحي (يُعتبر  )؛  Total Stationالشريك الوفي والأساسي لجهاز المحطة المتكاملة ( )Prismالعا
فبدون هذا الجسم الزجاجي الصغير، لا يمكن للجهاز أن "يرى" المسافات أو يحدد الإحداثيات. هو ببساطة 

 الهدف الذي يكتمل عنده مسار شعاع الليزر ليعود حاملاً معه بيانات الموقع. 

كس المساحي (  )؟Prismما هو العا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
).  Corner Cubeالعاكس هو عبارة عن قطعة من الزجاج المصقول بدقة فائقة على شكل هرمي ثلاثي الأوجه (

تكمن عبقرية تصميمه في قدرته على عكس شعاع الليزر الساقط عليه وإرجاعه في نفس المسار تماماً إلى مصدره  
 (جهاز التوتال ستيشن)، بغض النظر عن زاوية سقوط الشعاع (ضمن حدود معينة). 



يتم تثبيت هذا الزجاج داخل إطار بلاستيكي أو معدني ملون بألوان زاهية (غالباً الأصفر أو الأحمر) ليسهل على  
المساح رؤيته من مسافات بعيدة، ويُركب عادةً على عمود معدني مد�� يُسمى "القامة" أو "البريزم بول"  

)Prism Pole .( 

 الوظائف والأدوار الأساسية 

 ) عكس أشعة الليزرEDM :(   الوظيفة الجوهرية هي إعادة شعاع جهاز قياس المسافات الإلكتروني
 لتمكين الجهاز من حساب المسافة.

 :يعمل العاكس كـ "مؤشر" دقيق فوق النقطة المراد رصدها أو توقيعها على  تحديد مركز النقطة
 الأرض.

  :تساعد اللوحة المحيطة بالزجاج ( تسهيل التوجيهTarget Plate  المساح الموجود خلف الجهاز (
 على تسديد المنظار بدقة نحو مركز العاكس في المسافات الطويلة.

 ) العمل في الأنظمة الآليةRobotic:( ) 360هناك أنواع خاصة من العاكسات∘  Prisms  تتيح (
 للأجهزة الروبوتية تتبع المساح آلياً أثناء حركته في الموقع.

 أبرز الاستخدامات 

 لرصد حدود الأراضي، وتضاريس الطبيعة، والمعالم القائمة. الرفع المساحي: .1

 لنقل أماكن القواعد، والأعمدة، والمحاور من المخططات إلى أرض الواقع.  التوقيع الهندسي:  .2

يتم تثبيت عاكسات صغيرة بشكل دائم على المباني القديمة أو   ):Monitoringمراقبة التشوهات ( .3
 السدود لمراقبة أي حركة أو ميول مليمترية بمرور الوقت. 

 لتوجيه آلات الحفر وضبط الميول بدقة عالية.  أعمال الطرق والأنفاق: .4

 مستخدمي الجهاز 

 يتطلب العمل بالبريزم مهارة لا تقل عن مهارة الشخص الذي يقف خلف جهاز التوتال ستيشن:

 :(الحمال) هو الشخص المنوط به حمل العاكس والتنقل به بين النقاط. يجب أن   مساعد المساح
 يتمتع بالصبر والدقة الشديدة.

  :في الأنظمة الروبوتية الحديثة، يقوم المساح نفسه بحمل العاكس وجهاز التحكم والقيام   المساح
 بالعمل بمفرده. 

 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 قد يبدو حمل "عصا" وعاكس أمراً سهلاً، لكنه في الحقيقة عملية هندسية تتطلب دقة عالية. 

 نقاط السهولة: 

  :لا يحتوي العاكس (في نسخته العادية) على بطاريات أو دوائر معقدة، فهو مجرد   البساطة الميكانيكية
 قطعة زجاجية مرتدة. 

  :تصميمه الملون يجعله مرئياً بوضوح وسط بيئة العمل المزدحمة.  الوضوح الميداني 

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

  ) ضبط الرأسيةVerticality:(   "كبر تحدٍ يواجه حامل العاكس هو الحفاظ على "فقاعة الميزان أ
الموجودة على العمود في المركز تماماً. أي ميل بسيط في العمود يعني أن القراءة المأخوذة لا تمثل  

 النقطة الموجودة على الأرض بدقة.

  ) كس ملم)   30-أو  0لكل نوع عاكس "قيمة تصحيح" معينة (مثل   ):Prism Constantثابت العا
يجب إدخالها في جهاز التوتال ستيشن. الخطأ في إدخال هذا الرقم يؤدي لخطأ ثابت في كل المسافات 

 المقاسة. 

 :كس )  Rod Heightيجب على حامل البريزم إبلاغ المساح بأي تغيير في ارتفاع العمود (  ارتفاع العا
 ). Zلتفادي الأخطاء في حساب المنسوب (

 :الزجاج حساس جدا؛ً أي خدوش أو أتربة كثيفة قد تشتت شعاع الليزر وتجعل  العناية والخدوش
 الرصد مستحيلاً في المسافات الطويلة.

العاكس ليس مجرد ملحق، بل هو "نقطة الاتصال" بين الواقع الميداني والبيانات الرقمية. نجاح  الخلاصة:
العملية المساحية يعتمد بنسبة كبيرة على ثبات يد حامل العاكس ودقة ضبطه لفقاعة الميزان، تماماً كما 

 يعتمد على دقة الجهاز نفسه.

  



أو "التابلت المساحي" العقل المدبر في المواقع الإنشائية  )Field Tabletالجهاز اللوحي الميداني (يمُثل 
والمساحية الحديثة؛ فهو الجسر الذي يربط بين الأجهزة المكتبية المعقدة وبين العمل الميداني الشاق، محولاً 

 الأوراق والمخططات المطبوعة إلى بيئة رقمية تفاعلية بالكامل. 

 ؟ Field Tabletما هو جهاز الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)، مصمم خصيصاً Ruggedizedهو جهاز حاسوب لوحي يتميز بمواصفات "عسكرية" من حيث المتانة (

للعمل في الظروف البيئية القاسية (حرارة عالية، أتربة، أمطار، وسقوط متكرر). يعمل هذا الجهاز كواجهة تشغيل  
، أو كمنصة لعرض ومعالجة بيانات نظم  Total Stationوالـ   GNSSوتحكم للأجهزة المساحية مثل الـ 

 ).GISالمعلومات الجغرافية (

 



 الوظائف والقدرات الفنية

 :يعمل كجهاز تحكم ( التحكم في الأجهزة المساحيةController لاستقبال البيانات من أجهزة الـ (
GNSS  وتوجيه أجهزة الـTotal Station .الروبوتية 

 :إمكانية فتح ملفات الـ  عرض المخططات الهندسيةCAD  والـBIM   الضخمة في الموقع ومقارنة
ياً.   التصميم بالواقع فور

 :إدخال البيانات الوصفية ( جمع البيانات الرقميةAttributes  للظواهر الجغرافية مباشرة في قاعدة (
 البيانات أثناء التواجد في الميدان.

 ) الاتصال السحابيCloud Sync:(   رفع البيانات المرفوعة من الميدان مباشرة إلى المكتب عبر
 )، مما يتيح للمهندس المكتبي البدء في العمل دون انتظار عودة الفريق الميداني. 4G/5Gالإنترنت (

 :استخدام الكاميرا المدمجة لتوثيق حالة الموقع وربط الصور بالنقاط المساحية  التصوير والتوثيق
 جغرافياً. 

 أبرز الاستخدامات والقطاعات

 لإجراء عمليات الرفع والتوقيع المساحي وإدارة مهام الموقع.  المساحة والإنشاءات: .1

لتحديث خرائط المرافق (مياه، كهرباء، غاز) وتسجيل الأعطال أو   ):GISنظم المعلومات الجغرافية ( .2
 أصول الدولة.

يع الكبرى: .3  لمتابعة نسب الإنجاز وتدقيق الجودة ميدانياً باستخدام المخططات الرقمية. إدارة المشار

 للعمل في البيئات التي تتطلب أجهزة مضادة للانفجار أو شديدة التحمل.  المناجم والبترول: .4

 مستخدمي الجهاز 

 :الذي يستخدمه كواجهة أساسية لتشغيل أجهزته المعقدة وإدارة ملفات العمل  مهندس المساحة
)Job Files.( 

  أخصائي الـGIS  :لجمع وتدقيق البيانات الجغرافية. الميداني 

 :لمراجعة التنفيذ ومطابقة الواقع بالمخططات الهندسية. مدير الموقع أو مهندس الجودة 

 

 



 مدى صعوبة وسهولة التعامل معه

 يُعتبر التابلت الميداني من الأجهزة التي ترفع كفاءة العمل، لكنه يتطلب مهارة تقنية جيدة.

 نقاط السهولة: 

 :تعمل البرمجيات الحديثة (مثل  واجهات لمسية ذكيةTrimble Access  أوLeica Captivate  (
 بواجهات تشبه الهواتف الذكية، مما يجعل منحنى التعلم سريعاً.

  :الشاشات مصممة لتقليل الانعكاس، مما يتيح القراءة بوضوح حتى تحت أشعة   وضوح الرؤية
 الشمس المباشرة. 

 :يغني المهندس عن حمل الأوراق، الأقلام، الكاميرا، والجهاز المكتبي؛ فكل شيء موجود  تعدد المهام
 في جهاز واحد.

 نقاط الصعوبة (التحديات): 

 :بالرغم من سهولة الواجهة، إلا أن التعامل مع إعدادات الإحداثيات، والربط بالأقمار   تعقيد البرمجيات
 الصناعية، ومعالجة أخطاء الرصد يتطلب خلفية هندسية قوية.

 :في أيام العمل الطويلة، تظل البطارية هي التحدي الأكبر، مما يتطلب حمل بطاريات   إدارة الطاقة
 احتياطية أو شواحن سيارة.

 :إلا أن الأجهزة المتينة ( الوزن والحجم ،" ) تكون أثقل وزناً وأضخم  Ruggedبالرغم من كونه "لوحياً
 حجماً من الأجهزة العادية، مما قد يسبب إجهاداً عند حمله طوال اليوم. 

 :يحتاج الجهاز لتحديثات دورية للخرائط والبرامج لضمان التوافق مع الأجهزة  التحديثات التقنية
 المساحية المختلفة.

هو "المكتب المتنقل" للمهندس. إنه الأداة التي حولت العمل الميداني من مجرد    Field Tabletالـ  الخلاصة:
رصد نقاط صماء إلى عملية إدارة بيانات متكاملة، مما يقلل من احتمالية الخطأ ويوفر الوقت الضائع في نقل 

 البيانات بين الميدان والمكتب.


